
 

 

         

成功案例  

 

HyperWorks在联想集团的成功应用 

 

 

主要看点  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

项目介绍 

联想集团成立于 1984 年，是一家具有 30 年历史的跨国科技公司，在中国北京和美国

北卡罗来那州均设有总部。2013 年，联想成为了世界上首屈一指的个人计算机制造商。联

想的产品包罗万象，从个人计算机、平板电脑、智能手机到工作站、服务器、电子存储设备

以及智能电视等等一应俱全。联想在全球 60 多个国家和地区设立了分支机构，产品远销世

界 160 多个国家和地区。 

 

挑战 

计算机领域的竞争日趋激烈，迫使各大计算机制造商不断降低成本、缩短产品开发周期，

同时提升产品的质量和可靠性。传统的产品开发方法要经过设计、制造样品、测试、修正、

重新制造样品、重新测试这一系列步骤，而这已无法满足当今产品开发与上市的节奏。 

因此，联想寻助于计算机辅助工程 (CAE) 工具，在产品设计前期对产品在载荷（如冲

击和振动）下的机械特性进行仿真与评估，从而实现性能的优化。凭借这种方法，可以尽早

发现潜在的质量问题并进行相应改进，以此缩短产品开发周期并降低成本。如今，CAE 技

术在联想的生产制造过程中扮演着举足轻重的角色。 

起初，仿真过程中的前处理任务需要占用工程师 80%的时间。尽管一些 CAE 软件中也

提供了前处理工具，但面对日渐复杂的分析与分秒必争的开发过程，这些前处理工具便显得

力不从心，无法满足制造商的要求。此外，这些工具也无法保证前处理网格划分的质量。其

网格划分质量距联想和其他高科技制造商对精细化设计的要求尚有一定差距。 

为提高效率、提升网格划分质量并缩短 CAE 仿真时间，联想的工程师们需要一款可以

真正满足科研与工程创新需求的强大前处理工具。而作为 Altair HyperWorks 中重要模块之

一，HyperMesh 便成为了他们的不二之选。 

HyperMesh 是一款高性能的有限元前处理器，可为产品的设计性能分析提供良好的交

互式可视化环境。 

 
 

行业 

电子 

 

挑战 

缩减前处理时间，优化产品设计前

期的性能。 

 

Altair 解决方案 

以 HyperMesh 和 OptiStruct 为依

托，促进 CAE 效率提高。 

 

优点 

 加快产品上市速度/缩短设计

周期 

 降低成本 

 提升产品质量 
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解决方案 

2000 年，联想在其位于北京的创新设计中心搭建了 CAE 技术平台，完美支持联想所有产品系列的开发，IdeaPad、IdeaCentre、

LePhone、LePad、ThinkCentre 和 ThinkServer 等无一遗漏。与此同时，联想还在新款 ThinkPad 的预研评估过程中应用了仿真技术，

进行了新材料的应用研究及高可靠性分析。联想坚信，先进的仿真技术定能掀起产品创新热潮，最终实现产品质量提升、开发周期缩短、

成本优化等诸多方面的改进。 

 “Altair HyperMesh 不仅是联想全线采用的前处理平台，更是联想提升 CAE 效率的法宝。”LBG NB 总监辛志峰说道。“例如，在 

2003 年，我们使用另一家公司的前处理工具对一部手机进行了建模与求解。结果，从开始建模到完成仿真花费了近一个月的时间。而 

2006 年，我们和 Altair 公司合作，将 HyperMesh 与我们的求解器结合使用。结果，我们仅用一周的时间便完成了对一台由 150 万个

元素构成的笔记本电脑的仿真。” HyperMesh 快速精确的仿真结果正是联想所寻求的，其网格划分的可靠性极高，藉此设计者能够快速

完成建模与分析，从而缩短开发周期。 

 

  
计算机风扇的实体 CFD 网格           联想使用 HyperMesh 构建由 150 万个单元组成的笔记本电脑的复杂有限元模型 

 

面对如今的全球态势，电子行业的领军企业必须始终坚持前沿产品的创新及产品开发效率的提升，方能在竞争中立于不败之地。而

电子行业的工程师们也同样面临着挑战，需要在不断降低成本的同时推动产品朝更小、更薄、功能更强的方向发展。因此，如今的电子

行业若要快速地将最佳产品推向市场并始终走在技术的最前沿，优化技术便必不可少。 

在很多世界领先的电子公司中，工程师们借助优化技术迅速为复杂程度不断攀升的产品找到了最佳创新型设计方案。优化技术带来

了诸多裨益，更为设计者和工程师们提供了前所未有的广阔选择空间。 

基于 HyperMesh 在节省时间、提升产品质量方面的突出表现，联想的工程师们又利用 HyperWorks 中的 OptiStruct 进行了硬盘驱动

器的设计。硬盘设计的难点之一在于硬盘驱动器在运行时可能会与计算机系统的其他部分产生共振，从而导致噪声、振动和磁盘磨损。

计算机系统主要由金属板构成，易受其内部零件振动的影响。因此，在结构设计过程中对金属侧板进行结构优化以增加其刚度，进而改

变整个系统的固有频率，使其避开硬盘驱动器工作频段便成为了解决问题的突破点。  

“在传统的设计流程中，直到样机测试时才会知道是否存在共振问题。”辛总监说，“若发现共振现象，也只能采用加橡胶垫等补救

措施来解决。这并没有从根本上解决共振问题，而且需要不断进行试验。很显然，这种方法延长了设计周期。” 

然而，借助 OptiStruct 对系统进行优化后，联想即能克服很多尝试法中的固有缺陷。“通过在产品设计前期使用 OptiStruct 对几个主

要部件进行形貌优化，我们的产品不再需要反复试验，更有效地避免了共振的发生，进而缩短了设计周期并提升了产品质量。”辛总监说

道。 

联想的工程师们借助 OptiStruct 展开了模态分析，对计算机系统的固定侧板进行了优化，从而避免与硬盘转动时 120Hz 的固有频率

发生共振。 

“Altair HyperMesh 不仅是联想全线采用的前处理平台，更是联想提升 CAE 效率的法宝。” 

辛志峰 

总监—机构/热能/仿真/M&M  

联系笔记本产品研发部 
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      使用 OptiStruct 对计算机机箱面板进行结构优化以消除共振                       优化后的机箱上的模态分析 

 

 “在计算机产品设计过程中进行优化分析可以提高产品质量并缩短设计周期。”辛总监说道。“优化后的结果对整个系统的模态分析

都有巨大影响。因此，该方法对我们的产品设计意义非凡。” 

 “利用优化技术快速确定设计方向是今后电子行业的必然发展趋势。决策者能够在设计初期衡量不同方案时以科学、客观、量化的

方式快速确定正确的设计方向尤为重要。”辛总监指出。 

 

结论 

设计速度与产品质量的双重提升  

HyperMesh 现已成为联想强大的 CAE 建模平台，几乎可满足所有的工程需求。此外，联想还将 HyperMesh 的友好界面与 CFD 软

件相结合，充分利用强大的几何处理功能在设置边界层和流体边界条件时快速生成高质量的 CFD 单元。联想正在 CFD 领域中使用 

HyperMesh 精确生成流体网格。 

“在过去的 10 年中，联想在 CAE 技术上取得了迅猛的发展，这对新产品开发与创新均大有裨益。”辛总监说道，“我认为，在这 10

年中，Altair 的前后处理技术也同样取得了惊人的进展。它可以满足越来越多的计算网格需求，同时提高精度与效率。Altair 不仅为我们

提供了功能强大的软件，还提供了专业的技术支持；得益于该平台，我们的效率获得了大幅提升。” 

Altair 基于 HyperWorks 的 CAE 平台不仅可显著改善前后处理功能，还能对设计过程与结果进行优化，充分满足了在提升产品质量

的同时加快推广速度这一诉求，因而对于整个联想集团而言至关重要。 
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